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PUERTO DE SANTA FÉ 


II 


El problema de la rejimentación del río Santa 
Fé, para transformarlo en cómoda gola del 
puerto homónimo, obligaría á un estudio pota- 
mográfico del mismo, imposible con los escasos 
elementos que tenemos, i aun con lo dudoso de 
algunos. 

Entre éstos figura uno esencial, fundamental, 
diré, por cuanto de su fijación depende la apli- 
cación de los principios de fisica fluvial que tu- 
vimos en cuenta en nuestro escrito anterior. 

En efecto, la duda es ésta: El río Santa Fé, 
¿es un afluente ó un derivado del Colastiné? 
Hasta la fecha, todos los datos que tenemos al 
respecto, lo presentaban como un brazo con' 
desagúe en la laguna de Coronda; pero el inje- 
niero Palacios, en su informe presentado al Con- 
sejo de Obras Públicas de Santa Fé, i en carta 
particular dirijida al suscrito, establece categóri- 
camente en el primero, i condicionalmente en la ' 
segunda, que la vaguada del riacho pende hácia 
el Colastiné, es decir, es su afluente, i que solo 
en las crecidas de éste, las aguas corren hácia 
Coronda. 

Intertanto se resuelva e3ta cuestión capital, ten- 
dremos en cuenta ambas condiciones, i aplicare-. 
mos en cada caso las leyes hidráulicas corres- 
pondientes. 

La inmensa zona anezgadiza adyacente á la 
Provincia de Santa Fé, al Este, desde su límite 
Norte hasta la desembocadura del Coronda, com- 
prendida entre el brazo principal del Paraná, el | 


Paraná Mini, rios San Javier i Pueblo Nuevo 


que afluyen al Colastiné, i otros de menor im- 
portancia, está constituida por numerosas i gran- 
des islas de avulsión, circuidas por otros riachos; 
terrenos á los cuales un incremento en las cor- 
rientes puede facilmente socavar, y en los que 
la vegetación que en ellos se produce contribuye 
á dar consistencia á los aluviones que los forman 
i hacer tortuosas las vaguadas que los surcan. 
Ahora bien: el Santa Fé, sea un brazo ó un 
afluente, tiene para mi un orijen particular que 
voi á indicar: E A 
En la desembocadura del Colastiné puede de- 
cirse que termina la primera zona de avulsión, . 


para comenzar otra emerjida entre la desembo- 

cadura del río Salado, su continuación hasta el 

Coronda, éste i el Paraná. 
Los arroyos Saladillo, ámargo i dulce, i sus 


afluentes desaguan en la laguna abierta Guada- 


lupe, la que á su vez derrama sus aguas, ó por 
el cauce que pasa frente á la ciudad de Santa 
Fé, en las del Salado, (hoi Santa Fé) i por éste 
á la laguna abierta de Coronda, de la que mana 
el Coronda que desemboca en el Paraná, d, se- 
gún el señor Palacios, di:ectamente en éste: 

Las'avenidas del Paraná, en el primer cas>, 
erigrosando el Colastiné, ó las crecidas del Sala- 
do, en el segundo, deben haber corroido los 
aluviones i dado lugar al brazo, que une dicho 
rio con el desagúe de la Guadalupe, formand> 
asi el rio Santa Fé. 

Para que éste se haya conservado hasta el pre- 
sente, tienen que haber existido las causales que 
hiemos indicado en el número anterior, esto es, 
mayor pendiente ó terreno menos resistente. 

En cualquiera de los casos, hai fundamento 
para admitir que puede rejimentarse de manera 
de presentar las meno.es condiciones desfavora- 
bles posibles. 

Lo que hoi dificu'ta la navegación del Santa 
Fé, es el banco que se forma en su bifurcación 
con el Colastiné, aluviones que han sido ya dra- 
gados, pero con resultado negativo, lo que debió 
presumirse, atento que eliminar el aluvión, ó 
parte de él, solo importaba atacar el efecto i 
dejar persistente la causa. 

Cuál es ésta? 

Establecerla es facilitar la eliminación del mal 
ó su aminoramiento, combatiéndola con la efica- 
cia que permitan las circunstancias locales i la 
tenacidad de los fenómenos fluviales. 

La deposición de los aluviones solo tiene lugar 

cuando las aguas sufren un principio de estan- 
camiento por la disminución de las corrientes 
que las transpo:tan; luego, pues, en la boca del 
Santa Fé hai estagnación, por lo menos relativa, 
confrontada con la corriente del Colastiné. 
- Esta menor energía si se tratara de un brazo 
de derivación, solo reconocería por causa “que 
Jas aguas que alimentan á éste, no entran direc- 
tamente en el mismo, sinó de costado, por refle- 
xión, diré; la velocidad sería menor; las arenas 
arrastradas se precipitarian i solo penetrarian en 
el brazo las sustancias más livianas que el agua 
llevára en suspensión. El banco así formado en 
la entrada solo puede ser modificado en parte 
en las avenidas, por la mayor enerjía que éstas 
despliegan. 

Es fundado en estas consideraciones que pro- 
yectamos en 1892, variar la boca del riacho, de 
manera que las aguas normales del Colastiné 
entraran directamente en la misma. 

Es de norma universal, por obedecer á prin- 
cipios racionales i confirmarlo la experiencia, que 
la boca de derivación de aguas de un río á un 
canal, navegable ó nó, debe situarse posiblemen- 
te en puntos donde exista una inflexión, de ma- 
nera de aprovechar la faz aguas abajo de la con- 
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cavidad, hácia la cuál se dirije la tan'ente al ori- 
jen de la curva de desvio, ó sea la dirección de 
la corriente antes de encorvarse, porque de esta 


._manera se facilita la entrada del. agua en el 


nuevo brazo ise evita su obstrucción por los 
aluviones; i tal fué la razón porque, valién lome 
de un plano que debi suponer suficient=mente 
exacto, por haber servido de base á un proyecto 
serio de puerto, i porque me lo facilitaba el doctor 
Cafferata, Gobernador, entonces, de Santa Fé, 
fuí por tal razón, decía, que propuse establecer 
la nueva entrada en un punto situado algo más 
de un kilómetro aguas abajo de la boca actual. 

Entiéndase que el emplazamiento indicado i las 
obras que se deriváran solo las propohía como 
concepto, reservando su confirmación ó su modi- 
ficación para cuando se hubiera estudiado seria- 
mente el problema ise poseyera los datos téc- 
nicos requeridos. ; 

Respecto á los aluviones que pueden deposi- 
tarse en un curso de agua, sabemos que, salvo 
escepciones que obedecen á causas permanentes, 
como construcciones fijas en las márjenes, cua- 
les serian'los muelles macizos que actúan á guisa 
de espigones, ú obstrucciones en el lecho, como 
barcas idas á pique, son de caracter instable, 
especie de dunas sub-ácueas en marcha más ó 
menos lenta, pero progresiva, hácia la desem- 
bocadura, á donde van á formar los deltas, po- 
s:tivos Ó negativos, según que el desagiie se ve- 
rifique en un recipiente no sujeto á mareas sen- 
sibles ó tenga lugar en un estuario donde ellas 
imperen poderosas. 

En efecto, es un hecho observado que los ríos 
modifican su propio cauce creándose vaguadas 
en concordancia con los terrenos surcados, pero 
que en siglos i siglos no elevan sensiblemente su 
fondo, que si tal hicieran no habría rio que no 
fuera pensil. El mismo riacho de Santa Fé no 
se puede decir que esté obstruido en su brazo 
principal, sinó en su boca, i, como lo indica el 
señor Palacios, en algún otro puuto por acci- 
dente. 

La razón es obvia; hai relativamente equilibrio 
en la producción de aluviones en las bajantes i 
su remoción en las avenidas, i el transporte se 
facilita por el desmenuzamiento producido por la 
acción mecánica de los choques i rozamientos, á 
la vez que por la descomposición de las mate- 
rias transportadas. 

Por lo demás, no es lo mismo la formación 
de un banco en un punto dado, por un accidente 
local, que la sedimentación jeneral sore todo 
un Cauce; ésta tiene que consumir un volumen 
enorme de materia para que se produzca una capa 
sensible; aquel puede, por sí solo, inhabilitar un 
río, dificultando su navegación, 0, aún peor, des- 
viándolo. 

I este es el caso del banco en la boca del 
Santa Fé, como lo es del Riachuelo, con los que 
se forman en su entrada i que tanto perjudican 
al puerto de la capital. 

Pero tenemos otra base para admitir la posi- 
bilidad de vencer los aluviones, i á esto obede- 


Ez 


ds 
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cía mi indicación dé. acortar el recorrido del 


riacho. 

Si con las numerosas i violentas sinuosidades 
“actuales, el Santa Fé se ha conservado sin que 
los: sedimentos le hayan -inhabilitado,: salvo el 
banco de la entrada, ¿no es lójico suponer que, 
acortado de 5 66 km. sobre 20 ó 25 km., esto 
es, en un 25 ?/, su recorrido se obligará á los 
depósitos 4 no detenerse hasta donde ya no pue- 
dan perjudicar la comunicación de la ciudad de 
Santa Fé con el Paraná? 

Creo que no solo .eevitariamos los sedimentos 
perniciosos, sinó que podríamos quizás obtener 
que las aguas profundizáran su cauce; limitán- 
dome á creerlo, por cuanto no hai ó no sé que 
se hayan hecho observaciones de medición de 
corrientes en los diversos estados del rio Santa 


Fé, suficientemente numerosas i relacionadas, no ' 


sólo con el Colastiné, sinó también con el Para- 
ná, el Salado, el Coronda, los Saladillos y de- 
más cursos que constituyen el complicado siste- 
ma hidrográfico santafecino. 

Quizás con respecto á.la boca de entrada del 
Santa Fé, i siempre en el supuesto de ser un 
brazo derivado, conviniera situarla al Norte de 
la ciudad, de manera de. hacer más directa la 
derivación, i tengo entendido que algo se ha 
escrito ó proyectado con ese fin; pero no he- 
mos aconsejado en 1892 esa salución, porque 
importaba un aumento de trayecto para los bu- 
ques en el sentido del mayor comercio de Santa 
Fé, que es el de la Capital Federal i- requería 
obras más costosas de escavación, no pudiendo 
aprovechar sinó en mínima parte el cauce actual 
del riacho entre la ciudad i el Colast'né. 

Ahora bien: lo expuesto es en el supuesto que 
el río Santa Fé sea un brazo derivado del Co- 
lastiné, pero el señor injeniero Palacios indica 
que aquel curso de agua es un afluente del se- 
gundo. 

Funda su opinión en datos que ha obtenido 
de los navegantes prácticos de la rejión, que sos- 
tienen serles obstruido el paso en dirección á 
Santo Tomé, cuando aún lo conservan espedito 
por el banco de la boca del Santa Fé; en que 
en las bajantes se produce la corriente en el 
sentido del Colastiné, hasta el punto de haber 
corroído el mentado banco; en que existe una 
divisoria de aguas en el archipiélago compren- 
dido entre Santa Fé i Coronda, pasando esta 
linea por la propiedad de los señores Galvez, 
Gollan i otras. 

Si esta aserción quedara efectivamen'e com- 
probada, se comprende que las consideraciones 
que hemos hecho tendrian que invertirse, esto 
es, la boca del Santa Fé, como desembocadura, 
debería encorvarse hacia aguas abajo del Colas- 
tiné, de manera que las corrientes se identificaran 
en relación á las velocidades respectivas i á sus 
caudales aluvionales, i la orientación de la des- 
embocadura propuesta” por el señor Palacios, 
seria lógica. 

Asi, pues, la base esencial para poder argúir 
sobre el mejor medio de dotar á la ciudad de 


| 


Santa Fé de una gola de acceso para la nave: 

gación que mantiene su comercio fluvial, está de: 
más decir, que debe ser cuestión previa estable: - 
cer definitivamente, si el rio.Santa Fé es una 

derivación del Colastiné ó si es un brazo de 

desagiie del Salado, por una parte, i de los Sa- 

ladillos (dulce i amargo) i demás arroyos secun- 

darios por la otra. 

En el primer caso, lo repito, deberiamos «apli- 
car las conclusiones que hemos establecido nos- 
otros; en el segundo,..el.. proyecto del señor Pa- 
lacios, sería lójico”i' merecería tomarse seriamente 


en. cuenta. . 


Me parece que las investigaciones ocurrentes 
son sumamente sencillas i de poco coste. 

Una nivelación lonjitudinal de la mar;en, que 
sabemos ser, en jeneral, sensiblemente paralela 
al lecho, ó una serie de flotadores simples, como 
el asta ritrométrica, ó el simple flotador de ma- 
dera echados al río en diversas localidades, es- 
pecialmente durante el estiaje; más aún, la sim- 
ple inspección ocular, eliminarían toda duda al 
respecto, no debiendo tomarse en cuenta; camo 
es natural, las contra-corrientes que las crecidas 
de un recipiente de cuenca hidrográfica prop'a 
diversa, pueda producir en los brazos de los 
afluentes. 

Asi una creciente del Paraná, por ejemplo, 
cuya fuente es diversa de la del Salado, podría 
producir, como asevera el injen'ero Palacios, 
dentro del Santa Fé una corriente invertida, esto 
es, en dirección al Salado, por el desnivel de 
sus aguas. sin que ello implicara que el Santa 
Fé se derive del Colastiné. 

Cencretando, pués: ? 

Si el Santa Fé es una der:vación del Colastiné, 
debe abandonarse su boca actual i situarla más 
al Sud, donde existe una inflexión, más ó me- 
nos á un kilómetro de la actual, disponiéndola 
de modo que las aguas del segundo entren di- 
rectamente en aquel para evitar el embanca- 
miento de la entrada, ó, en último caso, elejirla 
más al Norte; pero siempre buscando una con- 
cavidad adecuada. Complemento de esta obra 
debe ser la rectificación del cauce para dismi- 
nuir los sedimentos en el mismo. 

Si el Santa Fé es un brazo de desagúe del 
Salado, de ambos Saladillos i otros arroyos, 
hacia el Colastiné, hai que disponer la desem- 
bocadura en sentido inverso, en curva, de ma- 
nera que se identifique suavemente con la va- 
guada d+1 recipiente, lo que dependerá de la ve- 
locidad i del caudal aluvional de ambos cursos. 

Por otra parte, s'n perjuicio de lo manifestado, 
atento lo costoso de las construcciones hidráu- 
licas i los resultados inseguros de las modifica- 
ciones fluviales, convendria estudiar i comparar 
diversas soluciones, entre las que podría hallarse 
a de establecer un muelle ámplio para opera- 
ciones de carga en la marjen del Colastiné, li-: 
gado por un viaducto de tipo económico con la 
ciudad de Santa Fé, i dejando para el pequeño 
cubotaje el uso del actual riacho. 

Como la solución depende del conocimiento 
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exacto de la localidad, de los diversos puntos 
de vista hidrográfico, jeolójico, hidráulico i eco- 
nómico, que requieren largos i meditados estu- 
dios, estos debieran confiarse al Departamento 
de Inienieros de Santa Fé, que se halla, por su 
residencia, en condiciones más favorables para 
proceder á verificarlos, ó biea al de Obras Pú- 
blicas de la Nación que cuenta con los elemen- 
tos requeridos. : 


S. E. BARABINO. 


Tramway á tracción eléctrica 


Posibilidad económica y conveniencia de su instalación 
en la Capital Federal 


Hoy que, con motivo de la discusión sobre 
concesiones municipales de tranvías eléctricos y, 
con motivo del nuevo reglamento de tranvías 
puesto en vigencia últimamente, se rompen lan- 


A A A A A A A IA ERA A OO 


necesarios á la tracción por la electricidad; y, 
en ciudades hermosas como Filadelfia, la rela- 
ción entre los tranvias eléctricos y los de trac- 
ción á cable ó á sangre es da 330 kilómetros 
de los primeros, contra so de los últimos, la 
hermosura de la instalación puede unirse á su 
utlidad y economia. 

En este país en que el precio de los caballos 
es sumamente bajo, háse arraigado, en téc- 
nicos y legos, la opinión de que no es ni será 
nunca tan económico para la tracción de tran- 
vías ninguno ds los medios, diré asi, mecáni- 
cos, de tracción á vapor ó eléctrica, como 
puede serlo la tracción á sangre. Y, sin embar- 
go, y aunque parezca paradoja la afirmación, la 
tracción á sangre es aquí más cara que en Eu- 
ropa. Y por las razones siguientes: alli donde 


el precio de adquisición del caballo es elevado, 


tienden las compañías á amortizar esa suma que 
les representa un motor en un lapso de tiempo 
1> más largo posible y la duración media de un 
caballo es de y9 años, lo que corresponde á una 
amortización de yg á 10 %/, anual. Y no alcanza 


TRAMWAY ELÉCTRICO EN La JoHANNIS STRASSE EN GERA (Alemania) 


zas sobre si es ó no estético, y si es ó no 
conveniente y util para las empresas y el pú- 
blico el empleo de la tracción eléctrica para di- 
chos vehículos nos proponemos probar que tan- 
to el público como las empresas ganarían, adop- 
tando este medio de tracción. No nos ocupare- 
mos de la cuestión estética por aquello de que 
sobre gustos no hay nada escrito. 

Cae, sin embargo, de su peso que, cuando 
París, Viena y Berlín aceptan los lunares que a 
sus calles y avenidas ponen postes y alambres 


á esto la cuota de amortización, puesto que el 
animal, inútil para el servicio pesado de tranvías, 
es aun útil para servicios más livianos, y es ven- 
dido por un precio que varia entre la mitad y 
un tercio del precio pagado por él al adqui- 
rirlo para el servicio de tracción. 

Por el contrario, nuestras compañías compren- 
den su interés de una manera bien diferente. 
Tienden en lo posible á sacar de su material de 
tracción, lo que me permitiré llamar el jugo ki- 
lométrico, en el espacio de tiempo más corto 


posible, de manera que la duración del animal 
como útil para el: servicio, no: excede - general- 
-mente de dos años, quedando después de esto 
su valor reducido al del cuero y los huesos. 

Esta utilización intensa es causa de que la 
cuota de amortización sea alrededor de 50 */., 
es decir, 5 Ó:6 vecez «mayor que en Europa, 
mientras la proporción en los precios de com- 
pra no alcanzan á esa relación. 


Instalación sin postes para calles estrechas 


Económicamente, hay otros factores que, pres- 
cindiendo del motor en sí, hablan á favor de la 
tracción eléctrica, y estos factores, son: 1.* Nú- 
mero menor de personal necesario para el ejer- 
cio. 2.2 Réducción del espacio necesario al de- 
pósito de la fuerza. 3.” Carencia total de gastos 
para la manutención del pavimento entre vias. 
4." La posibilidad de obtener un recorrido kilo- 
métrico mucho mayor con el mismo número de 
coches, por la posibilidad de aumentar la velo- 
cidad y, en casos de exigencias del servicio ex- 
traordinario, la de acoplar á un coche motor un 
«coche sin él. 3.2 El consumo de carbón mas 
ó menos proporcional al aumento de pasajeros 
“y á la velocidad. Añadiremos á estos factores 
secundarios, mejor iluminación y mejor aseo de 
los coches, movimiento más suave y la posibili- 
dad de trenar en trayecto más corto. 

Claro es, que todas estas ventajas no pueden 
ser obtenidas sin un sacrificio relativo, y este 
sacrificio es el del mayor costo del primer plan- 
tel, sacrificio compensado por el precio del costo 
menor del kilómetro de recorrido. TI atos reuni- 
dos por una de las casas especiales en construc- 
ciones de tranviás eléctricos, los “Ateliers de 
Construccion Oerlikon,” (Suiza), dan los precios 
de costo siguientes por instalación de la linea 
y por la tracción por kilómetro. 


Tracción á sangre Tracción eléctrica 


Instalación de la línea...... Fr. 67,000 Fr. 80—110.000 
Gastos por kilómetro “de re- 
AS AA cts. 3363  chs. 18—28 


de manera que el gasto máximo de tracción 
eléctrica no corresponde aun al minimo del de 
tracción á sangre. 
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Para ilustrar aun mejor este hecho y adap- 
-tarlo á las circunstancias del país, tomamos como 
ejemplo el de una linea de tranvías de esta 
ciudad. : 
Supongamos una linea de 25 kilómetros de via 
sencilla, la de San José de Flores, por ejemplo, en 
la que circulan coches á intérvalos.de .5 minutos. 
Dada una velocidad de 16 kilometros por 
hora en media, la cantidad de coches necesaria 
sería de 20, y estos coches podrían - trasportar, 
en un servicio diario de 18 horas y en 200 via- 
jes redondos, 6000: pasajeros: en cada una de 
las d'recciones. La fuerza media necesaria sería 
de 12 H P y la máxima contando con rampas 
hasta 635 %/.. y curvas de 15 metros de radio á 
máxima velocidad de 20 kilom. por hora 20 
caballos vapor por coche ó sea, contando con pér- 
didas y reserva, 500 caballos para toda la línea. 
El costo aproximado de una instalación en 


estas condiciones, al precio actual del oro es el- 


siguiente. 

Máquinas á vapor para 600 H P 
con calderas, chimeneas, bom- 
bas de alimentación y demás ac- 


cesorios listos á marchar...... $ 200,000 
Dinamos generatrices de 450 kilo- 
wats con aparatos y accesorios  » 50,000 
Conductura aérea con desviaciones 
y conducturas. de maniobra en 
los depósitos sobre postes de 
fierro fundido....... Re » 140,000 
Línea de vuel:a y conexiones de 
los rieles II PR » 40,000 
- Lineas de alimentación......... PO) 40,000 
35 coches de 2 ejes de 36 y 42 
AMOROSA e o » 175,000 
Equipo eléctrico de 20 coches ce- 
rrados con motores de 20 P H 
Y TACCESOO NI RANA 5000 
Equipo de 15 jardineras con mo- 
tores de- 23 o » 105,000 
Fletes y derechos ........ ER » 75,000 
Ejecución y dirección de los tra- 
A E ON » 69.000 


$ 1,100,000 
25 kilometros de via............ » 400,000 
Edificios y terrenos..... A 500,000 


> $ 2,000,000 
Los gastos de ejarcicio serian por kilometro 
de recorrido: 


Por amortización 4 P................ 0,045 
» carbón (2 kilog. p HP hora, á 7 
$ oro la tonelada).................- 0,082 
Por Conductor y Mayoral ...........- 0,03 
Personal administrativo y técnico..... . 0,04 
_Lubrificación ....... A A ; COÍO 
A O E ao a 0. 0003 
Composturas ..... o A o ae O O,O1 
TEIUESTOS << oroiois + 2 0 omo oa 0,017 
Impresos y gastos de escritorio ....... 0,003 
AOS Ei aa as rs e A o) 
$ Y 0,252 


Las. entradas probables en.una ¡línea de tran- 
vias como «las que nos ocupa, ascenderian á 
$ 4 0,36 por kilómetro de ¡recorrido basándo- 
nos sobre un trasporte de 6000 pasajeros al dia 
en cada una de las direcciones y «un precio 
medio del boleto de 15 centavos, representando 
estas entradas un interés del capital empleado 
de 10 4:11 :% «anual. 

Creemos haber dado- asi, en genera!, una prue- 
ba de la utilidad tanto «pública como privada 
de .la instalación de tranvías eléctricos en esta 
ciudad .y hemos elejido un «ejemplo práctico 
puesto que él puede adaptarse, con pequeñas 
modificaciones,á todas las lineas que se pudieran 
proyectar y construir dentro y-+fuera del muni- 
pio de Buenos Aires. Hemos querido con esto 
incitar á «nuestros capitalistas, al capital esen- 
ps cialmente nacional, á acometer empresas de es- 
e te género antes de que llegue. el europeo á 
apoderarse de ellas, pues si bien los capitales 
que se introducen representan un aumento de 
riqueza para el país, no sucede lo mismo con 
los intereses de esos capitales que forzosamente 
tienen que ser exportados. 

A. pesar de no haber querido discutir la cues- 
t.ón estética intercalamos en. estas líneas una 
vista del tranvía eléctrico en la ciudad de Gera 
ejecutado por la Sociedad general de Electrici- 
dE dad de Berlin, para que .el lector pueda ver con 
78 sus ojos y juzgar por sí del efecto que produ- 
: ciría una instalación simil en nuestras calles. 


: ULiseS P. BARBIERI. 


LUIGI LUIGGI 


Hemos sido gratamente sorprendidos con la 
noticia de haber contratado el Gobierno Arjen- 
tino ei notable in'eniero italiano Luis Luiggi, 
Injeniero Jefe del Genio Civil Italiano (sección 
puertos), ex director de las grandes obras del 
puerto de Génova. comprendidos los dos d:ques 
de carena, actual director del puerto de Liorna, 
i de Otras construcciones importantísimas lleva- 
das á cabo en Italia en los últimos tiempos, i 
nos complac3 hacer notar que fué la REVISTA 
TÉCNICA, ea su tercer número, que hizo conocer 
aquí á esta personalidad, publicando un extracto 
de las conclusiones á que arribaba respecto d> 
la construcción de escolleras i defensa de las 
costas marinas. E 

Habíamos obtenid> del señor Lu'ggi su im- 
portante colaboración, la que no podrá cumplir, 
pero tendremos la ventaja de haberle personal- 
mente entre nosotros. 

Hemos recibido del Caballero Luiggi dos car- 
tas del 7 i del 14 de Diciembre próximo pasa- 
do, i nos complacemos en publicar algunos pár- 
rafos de las mismas que pondián de manifiesto 
las simpatías que el ilustrado injeniero tiene 
por nuestro país, que le confía ahorá un cargo 
de responsabilidad y distinción. 
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Decia el señor Luiggi: 


......o. Lonas. on-o.oooo.onoo.oo... on... 


«Veo con placer que la Arjentina se preocu- 
pa de la construcción de doques:de carena. 


«Si este argumento es de actualidad i pued2 
«interesar á la REVISTA TÉCNICA, le enviaré 
«pronto un breve articulo á propósito de los 
«doques de carena de Genova que dirijí, i.me 
«referiré con gusto á los de Spezia, de Taranto, 
«i Palermo, del cual acabo precisamente de 
«preparar el proyecto, pués también allá debe 
«construirse un doque.—Casi diría á usted que 
«esta es mi especialidad. >» 


«He concluido recientemente varios faros de 
«nuevo tipo para las costas toscanas: son pe- 
«queños faros que alumbran por dos d tres me- 
«ses, sin necesidad de faroleros, i que ofrecen 
«por consiguiente una grande economía. 


«Estói para terminar también el plantel de los 
«ferry boats entre Reggio i Messina, por medio 
«de los cuales los trenes ferroviarios podrán ser 
«transportados á Sicilia sobre robustos pirósca- 
«fos, con celeridad máxima.» 


«Leo con placer la REVISTA TÉCNICA, i quedé 
«maravillado de la vida activa que reina en esa 
«joven Nación.—Bravos Arjentinos ¡Adelante!» 


Felicitamos al país por la acertada elección, 
i damos desde ya la bienvenida á nuestro cola- 
borador Luiggi, con la seguridad que sabrá cor- 
responder dignamente á la confianza que en él 
ha depositado el Gobierno Arjentin». 


Tramway Rural á Vapor 


El resultado desastroso dado por varios ferro- 
carriles de los construidos en el país, económi- 
camento habland>, y, la necesidad de proceder, 
más ade'an:e, con mayor cautela en la prolon- 
gacion de la yá vasta red nacional de vias 
férreas, nos induce á ocuparnos hoy dal Tram- 
way Rural á Vapor, cuyo tipo es adaptable á 
regiones especiales donde la poblacion y Ja 
produccion son .insuficientes para costear un 
ferrocarril de los llamados de primer orden. 

El Tramway Rural á Vapor, cuya concesión 
fué otorgada por la Provincia de Buenos Aires 
al Sr. Lacroze, en Febrero de 1884, ha exten- 
dido sus líneas por el norte de la misma, abar- 
cando yá una zona importante de ella; prestando 
positivos beneficios en la region que recorre, 
equidistante entre las diversas líneas férreas que 
cruzan esa parte de la Provincia. 

Las líneas del Tramway Rural á Vapor, ac- 
tualmente en explotacion son las siguientes: 


De Chacarita á Cármen de Areco... 137 kil. 
Empalme; ¿4-Zitate aia ao: 43 » 
Otros ramales y desvios........... 20: 


202 kil. 
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EN CONSTRUCCION 


De Cármen de Areco al Salto....... 44 » 
PROYECTADAS 

Del Salto á Rojas y Melincué...... 94 >» 

"De Capilla 4 Giles oi, A IS 


De Carmen de Areco á Lincoln .... 171 » . 

La extension total de la red del Tramway 
Rural á Vapor-será pues, de 556 kil. una vez 
terminada la construccion de todas sus prolon- 
gaciones yá proyectadas. 

La trocha de la via es de 144; el peso de 
los rieles es de 15 1% kilg. por metro lineal. 

Las rampas máximas del perfil de la línea 
construida, son: 


0”0175 en ¿00 m. 
O”O0I50 » 146 » 
O"0I40 » ¿00 » 
O”0130 » 700.» 
O*39125. » 400.» 
OPOIIO "Y, 250: » 
o"o1o0o »-. 60  » 


Entre estaciones y construcciones accesorias, 
la línea tiene actualmiente 20 edificios en ser- 
vicio. 

El costo aproximado de la linea es de diez 
mil pesos oro por kilómetro, costo que nos pa- 
rece muy elevado dado la planicie que recorre 
en toda su extension. , 

El tren rodante con que cuenta la empresa 
es el siguiente: 

10 locomotoras. 
12 coches salón. 
20 id. chicos. 
480 wagone3 de carga (diversos.) 
Las locomotoras, de tipo norteamericano co- 
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mo todo el tren rodante, pesan, sin tender, 15 
ton.; los coches de pasajeros 14 ton. y los wa- 
gones de carga 4 toneladas. 3 

La velocidad media ordinaria de los trenes de 
pasajeros es de yo kilom. por hora y los de 
carga 18 kilómetros. 

Las locomotoras consumen 85 kilog. de car- 
bón por hora. 

Durante el año 1895 el movimiento de pasa- 
jeros ha alcanzado alrededor: de 240.000 y la 
carga trasportada á 140.000 toneladas. 

Los Partidos de la Provincia de Buenos Ai- 

res beneflciados por las secciones del Tranway 
Rural en explotación actualmente, son: San Mar- 
tin, Moron, Pilar, Moreno, Campana, Capilla, 
Lujan, Giles, Cármen-de Areco; próximamente 
lo será también el del Salto. 
* Los clichés que publicamos, han de suplir, en 
una mínima parte, los datos que no hemos po- 
dido reunir y, por cuyo motivo no proponemos 
ocuparnos nuevamente de esta linea oportuna- 
mente. 

Nos consideraremos satisfechos, por ahora, si 
conseguimos despertar el interés nezesario á fin 
que se estudien con toda la madurez requerida 
las ventajas de estas líneas económicas, y, recor- 
daremos, al terminar, que los beneficios de su 
adopcion ha hecho aceptar, en Europa, esta pre- 
misa: el establecimiento de líneas férreas de pri- 
mer orden, tiene un límite de conveniencia en 
todo pais, mientras las líneas económicas auxi- 
liares deben multiplicarse indefinidamente, siem- 
pre que su traza sea nacional y nó antagónica 
con aquellas. 
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PUENTE SOBRE. EL RIO LAS CONCHAS 


FABRICACION DE FÓSFOROS 


Continuacion—(Véase los núms. 4, 5, 6, 7, 8 y 9) 


Por lo que respecta al papel, éste debe ser fabricado 
en rollos que se cortarán ulteriormente en discos de 6, 
8 ó 10 milímetros de ancho, según la calidad del papel 
y la clase de vástagos que se quiere conseguir, debien- 
«do los discos contener la mayor cantidad posible de 
papel con el objeto de disminuir toda pérdida de tiem- 
po en su renovación, operación que se practica en la 
forma que se indicará más adelante. 

En cuanto al funcionamiento de la instalación desti- 
nada para la fabricación de-que se trata, éste descansa 
sobre el siguiente principio: 

Producir el roleo, er forma de hélice, de una cinta de papel 
poroso, haciéndola pasar inmediatamente por un baño conteniendo 
una materia en fusión, la que al propio. tiempo de ser combus- 
tible, produce el encolamiento del papel. Precipitar el enfria- 
miento de la referida materia para permitir en seguida almace- 
nar el vástago ya formado, sobre tambores. 

Las condiciones mencionadas, se consiguen del modo 
siguiente: 

La máquina, propiamente dicha, está constituida por 


un bastidor liviano de fierro, de fundición, que lleva en - 


su parte inferior y,á poca alturasobre el nivel del suelo, 
un eje de trasmisión provisto de poleas para comuni- 
-car por medio de correas los movimientos necesarios 
para la formación del tubo de papel que, se produce 
sobre una aguja de acero templado, de forma cónica, 
terminada en punta y fija sobre un eje que. puede cor- 


rer dentro de una vaina cilíndrica de bronce, provista 
de una polea, la cual mediante una correa recibe el 
movimiento de rotación que produce el roleo sobre la 
extremidad de la aguja, de la cinta de papel prove- 
niente del disco colocado á un costado del bastidor so- 
bre un soporte de forma apropiada. La extremidad de * 
la aguja está en contacto con una primera terraja co- 
locada en la cabecera de un recipiente en forma de 
canaleta que constituye el baño de materia combustible 
al estado líquido. Está terraja se halla animada de un 
movimiento de rotación inverso al de la aguja, lo que 
tiene por objeto facilifar el escurrimiento del tubo de 
papel sobre la misma; de este movimiento contrario, 
resulta, como es consiguiente, un desenvolvimiento de 
la hélice y un aumento en el diámetro del tubo á su 
inmediata salida de la terraja para penetrar en el baño. 


| Esto viene á facilitar la absorción de la materia com- 


bustible, pero se hace necesario volver á restablecer el 
paso de la hélice y el correspondiente diámetro. del tu- 
bo; para ello, la extremidad de la canaleta formando el 
baño, ha sido provista de una terraja de calibre, ani- 
mada de un movimiento de rotación inverso al de la 
primera, ó sea en el mismo sentido de la aguja; como 
fácilmente se comprende, de esto resulta ¡una torción 
del tubo de papel á su pasaje por el baño, lo que com- : 
prime bien la materia combustible y viene á uniformar-. 
el diámetro del vástago; éste último, al salir de la ter- > 
raja, pasará por encima de una tubera de ventilación 
que producirá el rápido enfriamiento de la materia com- => 
bustible. 

Respecto al recipiente que constituye el baño, cuya 
importancia está en relación con la velocidad de la má-. 


quina, tiene en el presente caso 60 centímetros de lar- 
: gosinterior; es de: fierro; de: fundición esmaltado;'sus-dos 
extremidades, provistas de terrajas rotativas; descansan 
sobre soportes: de: forma apropiada, calentados por medio 
de una corriente de vapor; éstos soportes están fijados 


terior del cual, é inmediatamente debajo del'baño, tene- 
mos: un recipiente”en forma de palangana, conteniendo 
la materia combustible; este. recipiente, que será tam- 
bién de hierro de fundición esmaltado, será de doble 
fondo, con el objeto de permitir la circulación del vapor 
para mantener al estado líquido la materia combustible 
destinada á la alimentación del baño, lo que verificará 
el operario encargado del funcionamiento de la máqui- 
ña, por medio de un cucharón. En el fondo de la cana- 
leta que constituye el baño, se ha dispuesto una válvwa 
movida por una palarca de resorte que permite vaciar 
la: materia contenida en el baño cuando se suspende el 
trabajo.- % 

- Como hemos dicho anteriormente, á su salida del baño 
se hace indispensable enfriar con precipitación el cuerpo 
graso absorbido por el papel; este resultado, si bien se 
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por: tornillos en la: parte" superior del «bastidor en: el in- 
Ú 


tago, ó sea 25,000 metros lineales: Una vez ro.lenado 
ell tambor; éste:se saca de sobra el soporte para “ser 
entregados: los: vástagos 4: las »íguinas de cortar y poner 
entcuadros; de: que nos oenparemos en oportunidad, y 8s> 
reemplaza por otro: vacio. 

Como es indispensable que el envolvimiento del vás- 
tago sobre el tambor se verifique normalmente, éste de- 
berá poder desplazarsa en el sentido horizontal para 
que cada uno de los departamentos se presenten en el 
eje de la máquina; para conseguir este resultado, el so- 
porte del tambor ha sido dotado de un movimiento 
automático que producs el desplazamiento cada vez quo 
se encuentra xellenado un departamento de la cantidad 
de vástagos que pueda contaner. El soporte de que s> 
trata está formado de tres caballetes de hierro, de fun- 
dición, reunidos entre sí por barras de sección circular 
provistas de tuercas; las extremidades inferiores de los 
caballetes llevan rueditas en, contacto con chapas de 
hierro fijadas en el suelo, haciendo función de rieles. 
En cuanto al movimiento de rotación del tambor, ésto 
es producido por la trasmisión ganeral colocada á alto ni- 
vel por una correa qué actúa sobre una polea fijada 4 
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TManmborcon ns Lusirador ia 


consigue naturalmente á temperatura baja, no se obtie- 
ne en tiempo de calor, siendo necesario en este último 
caso, hacar uso de una corriente de aire fría para poder 
almacenar sobre tambores el vástago, á medida que se 
fabrica. Con el fin indicado, tenemos á corta distancia 
del baño una tubera horizontal, de ventilación, de 80 cen- 
timetros de largo sostenida por una columna, dentro de 
la cual está colocado el caño que conduce el aire pro- 
ducido por un ventilador ordinario; la tubera es de for- 
ma cilíndrica de 8 centímetros de diámetro, abierta en 
su parte superior por una ranura con bordes replega- 
dos para. que el aire se distribuya con uniformidad en 
todo el largo de la tubera; ha sido colocado en. el inte- 
rior del tubo, sobre la mitad de su diámetro, una doble 
pared, la que obliga al aire á pasar por espacios redu- 
cidos dispuestos de costado antes de salir por la ranura; 
finalmente, la entrada del aira á la tubera está regla- 
mentada por medio de un cierra con puerta corrediza, 
dispuesta debajo de la misma en su conexión con 
el caño. 

Por.lo que se refiera al almacenaje del vástago, éste 
se verifica sobre tambores construídos de madera, de un 
diámetro de “70 centímetros y de un largo de un.metro, 
dividido en 25 6.50 departamentos ó casillas, en' cada 
una de las que puede caber 1000 6 500 metros de vás. 
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un eje dispuesto entre dos de los caballetes, y sobre el 
cual se encuentra establecido el movimiento de marcha 
de un sistema de dientes actuado» por una palanca: 

Sobra el mismo eje citado, tenemos una rueda de dien- 
tes, la que por medio de una cadena sin fin, trasmite 
el movimiento á una combinación de ruedas de engra- 
naje y á un disco provisto de un solo diente que actúa 
con intermitencia sobre dientes de una cremallera fijada 
en el suelo, produciendo á un tiempo el correspondiente 
desplazamiento del tambor y el salto del vástago al de- 
partamento vecino, para cuyo efacto éste se encuentra 
convenientemente guiado por. medio de una horqueta 
fija, colocada. 4 corta distancia del tambor sobre una 
pieza de hierro de forma apropiada; finalmente, está 
dispuesto un contador automática para registrar el nú- 
mero de vueltas del tambor y la consiguiente cantidad 
de trabajo producido. 

Los tambores que, como hemos dicho, son entera- 


-mente construídos de madera, llevan en el centro de 


sus extremidades, piezas de hierro convenientemente 
sujetas á la madera, una de las cuales tiene un eje sa- 
liente que debe. girar en un coginete abierto, y- la 
otra, que trasmita el movimiento de rotación, está pro= 
vista de un disco con dos partes circulares salientes 
que se. enganchan en una ranura practicada en un disco 
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adherido al eje motor, de lo que resulta que la extrac- 
ción ó la reposición de un tambor se verifica con suma 
facilidad y rapidez, dado que el peso de un tambor vacio 
es de 30 kilógramos, y lleno de vástagos asciende á 65 
kilógramos. : 

Por:lo que respetta á la puasta en marcha de la ins- 
talación, ella se verifica de la manera más sencilla: el 
obrero encargado de este trabajo debe principiar por 
envolver con los dedos la extremidad de la cinta de pa- 
pel en forma de hélice, haciendo correr hácia atrás, por 
madio de un pequeño volante, la aguja d :mtro de su eje, 
de rotación; se coloca el trozo de hílica formado, sobre 


«la extremidad de la aguja que vuelve á fijarse en su 


posición primitiva; se haca girar á mano y, por medio 
del volante, la referida aguja para conseguir la forma- 
ción del tubo de papel hasta la salida del baño que en 
este momento se encuentra vacío, se procede á su re- 
lleno con la materia combustible en fusión contenida en 
el recipiente; enseguida, actuando sobre la palanca que 
hace correr la correa de trasmisión, de la polea loca 
sobre la fija, empieza á funcionar la máquina y á salir 
el vástago que el obrero tira con la mano hasta llegar 
al tambor; en esto se para la marcha para permitir 
amarrar el vástago sobre el mismo, después de cuya 
operación vuelve á ponerse en marcha la máquina, como 
así mismo el tambor, hasta que se agota el papel con- 
tenido en el disco; en el instante que ésto debe produ- 
Cirse, el encargado del funcionamiento de la máquina 
para su marcha, retira el eje de giración, del disco del 
papel, colocando otro nuevo disco valiéndose del mismo 
eje, y tomando la extremidad de la cinta de papel, la 
corta según una inclinación bien pronunciada, proce- 
diendo en la misma forma con la extremidad de la cinta 
del disco agotado, une las extremidades de los papeles 
por medio de engrudo, y valiéndose de una pinza de 
forma apropiada, convenientemente calentada, produce 
por presión é instantáneamente el encolamiento del pa- 
pel; después de esta operación, vuelve á funcionar la 
instalación. 

En cuanto á producción, siendo la velocidad de for- 
mación del vástago de 25 metros lineales por minuto, 
resulta por.hora 1500 metros, y por 10 horas de trabajo 
efectivo, 15,000 metros, lo que equivale á 428,570 fós- 
foros de 3 1/2 centímetros de largo, ó sea 8,571 cajas 
de 50 fósforos cada una (60 gruesas próximamente). 

Por lo que respecta al valor comparativo con las ce- 
rillas de uso común entre nosotros, tenemos el siguiente 
resultado por un largo de vástagos de 1000 metros, ad- 
mitiendo el cambio á 350 Oo. 

a) Fósforos denominados. cerillas 


Algodón 16 kilos 0k.500, á $ 1.50-0/k....... =$ 0.77 


Estearina y goma 1k,.500, á $ 1.00 c/k...... ” 1.50 
Valor correspondiente.... = $ 2.27 

0) Fósforos con base de papel 
Papel especial 1 k., 4 0.90 0/k...cococ.o... = $ 0.90 
Estearina y goma, 0k.500, á $ 1.00 c/k..... = y 0.50 
Valor correspondiente.... = $ 1.40 


'Diferencia: = $ 2.27 — 1.40 = $ 0.8 
4 sea el 33 9/7 de economía que reporta el empleo del 


papel en la fabricación de fósforos, del tipo considerado 


sobre los del tipo común denominados cerillas. Haremos 
notar que en este cálculo no hemos tomado en cuenta 
la ventaja de la disminución de peso para los efectos 
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del trasporte ni la economía que resulta de la simpli- 
ficación del material de fabricación, puntos de suma 
importancia que trataremos con proligidad en un capí- 
tulo especial, cox el fin de evitar toda confusión. Se- 
guiremos describiendo la fabricación de vástagos llenos, 
cuya instalación se encuentra representada por la figura 
adjunta. j 

COMÍRUAr E) ALFREDO SEUROT. 


- CABLES SUBMARINOS 


El P. E. del gobierno de la República Francesa ha pasado, 
á fines de Octubre último, un mensajs á la Cámara de Di- 
putados, sometiendo á su consideración un proyecto de ley 
disponiendo la celebración de un contrato con la Compañía 
francesa de Cables Telegráficos, para la instalación, conserva- 
ción y explotación de vables submarinos entre Francia, la 
América del Norte y las Antillas. 

Segun este contrato, la citada Compañía contraería las 
obligaciones siguientes: 

1.0 Tastalar, en un plazo máximo de dos años, entre Brest 
y Nueva York, un nuevo cable absolutamente directo, á gran 

slocidad y á gran capacidad de trasmisióa; 

2,0 Mantener en servicio, y, si necesario fuere, reempla- 
zar el cable existente entre Brest y Nueva York por San Pe- 
dro, llamado cable Pouyer-Quertier; 

3.9 Prolongar las líneas trasatlánticas francesas hasta las 
Antillas, por ún cable nuevo é independiente que saldrá de 
Nueva York y llegará á Puerto-Plata donde se unirá con la 
red que la Sociedad concesionaria posee y sirve á las colo- 
nias francesas. 

Las dos primeras obligaciones representan para la Compa- 
ñía un desembolso de 30 millones de francos, pero percibirá 
anualmente una subvención de 800 mil francos, la que será 
atenuada cuando las entradas alcancen 1.650.000 francos, en 
cuyo caso corresponderán 2/3 partes de las mismas al Teso- 
ro francés; cuando las entradas alcancen á 2.850.000 francos 
cesará toda subvención. 

Para Francia, la instalación de estos nuevos cables subma- 
rinos sería de suma ventaja, pues, conseguiría así substraerse 
á un monopolio extranjero contraproducente para sus intere= 
ses comerciales, y, su seguridad nacional, segun lo hace re- 
saltar “La Vie Scientifique” de la que tomamos estos datos. 

Para otras naciones europeas, y, para toda la América, hay 
una ventaja positiva, tambien, en la multiplicidad de los ca- 
bles submarinos, que ha de reportarles inmensos beneficios 
inherentes siempre á toda competencia. 

Actualmente, el monopolio inglés de los cables submarinos 
es causa de la gran elevación de las tarifas en los despachos 
telegráficos por cable, no siendo por lo tanto de extrañar el 
óptimo interés que reportan los capitales en ellos empleados. 

Segun la citada publicación, las Compañías inglesas poseen 
hoy una red de cables: submarinos de más de 25 mil kilome- 
tros representando un capital de 838.750.000 francos. El ren= 
dimiento bruto es, en media, de 550 francos por kilometro* 
los gastos de explotación y conservación representan 35 á 
40 % de las entradas, es decir 220 francos; el rendimiento 


neto es, pues, de 330 francos, ó sea un total de 8.250.000 
francos, lo que representa para el capital invertido un interés 
de 10 %. mE 

Creemos interesará á nuestros lectores el mapa adjunto, 
que indica las diversas redes de cables submarinos existentes, 
y, demuestra que el comercio de casi todas las naciones del 
mundo, especialmente las de Europa y América, es tributario 
de Inglaterra. : 
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MANUAL DE FORTIRICACION DE CAMPAÑA | 


Materiales de construccion 


ContINUACION — (Véase los números 7,8 y 9) 


IV. CUERDAS 

47. Las cuerdas son muy útiles para diversos traba- 
jos de campaña, y sobre todo para la construcción de 
puentes provisionales ó del momento. 

Las cuerdas de cáñamo son superiores á las de lino, 
pita, abacá (4 maguey) y plátano sabá, no solamente 
en cuanto concierne á la duración sino también á-la 
resistencia. 

Al grueso de una cuerda cualquiera medido por su 
circunferencia se le da el nombre de mena. 

48. La tabla siguiente da la carga á que se puede 


someter con seguridad una cuerda de cáñamo según su 
mena. s 


MENA CARGA MENA CARGA 
mm. kg. mm. kg. 
95,4 88, 9 133, 4 2501, 9 
31,7 139, 7 139, 7 9743, 2 
38, 1 903, 2 146, 1 
50, 8 355, 6 152, 4 
57, 1 157, 2 158, 8 
63,5 558, 8 165, 1 3€ 
69,8 685, 89 171,5 279, 9 
76,2 812,8 177,8 4445, 0 
82,6 952, 5 184, 1 4762, 5 
88, 9 1066, 8 190, 5 5090, 7 
95, 3 1270, 0 196,8 y .5446,3 

101,6 1447, 8 203, 2 5803, 9 

107,9 1638, 3 209, 6 6096, 0 

114,3 1828, 8 215, 9 6451, 6 

120, 6 2044, 7 222, 3 6858, O 

127, 0 9960, 6 928, 6 7261, 4 


Las cuerdas mojadas resisten 1/3 de cuando están 
secas. : , 

Las correas ó guascas de cuero se rompen ordinaria- 
mente con un esfuerzo ' de tensión de 100 kg. por cen- 
tímetro cuadrado. 


49. El peso de las cuerdas de cáñamo, se obtiene 
muy aproximadamente en kilogramos y por metro li- 
neal, multiplicando al número 0,000096 dos veces por 
la mena expresada en milímetros. 

Así, por ejemplo, el peso del metro lineal de una 
cuerda de cáñamo de 95,mn-2 de mena, es 


0, 000096 X 95, 2 < 95, 2, 


es decir, 
0kg,87. 

50. Para emplear convenientemente las cuerdas, es 
necesario saber atarlas, unirlas, etc. Un nudo mal he- 
cho disminuye en 1/5 la resistencia de una cuerda. Va- 
mos á indicar en seguida las gazas, nudos y amarras 


más usuales. 

1.0 — Vudos. El 
nudo doble (fig. 57) 
es más seguro que 
el simple y por eso 
se le da la prefe- 


rencia. El nudo ale- 
mán (fig. 58) es de 


fácil construcción y muy 
seguro; se emplea á me- 
nudo en los trabajos de 
pontonero. 

El nudo marinero Ó va- 
llestrinque (fig. 59) sirve 
para atar cuerdas ú pos- 
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tes Ó maderos fijos; es 
el nudo de amarra por 
excelencia; en la marina 
y en los trabajos del 
pontonero es de los más 
usados. El nudo doble no 
corredizo, que en el país 
se llama potreador, está 


representado en la 
fig. 60; forma un 
verdadero anillo 
cuando está ajus- 
tado. 

Para acortar las 
cuerdas se usan  Co- 
múnments los nudos 
que representan las figs. 61 y 62. 

Los pontoneros prefieren el nudo fig. 62, porque se 


Fig. 6r. 
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puede ajustar fácilmente á la distancia que se quiera: 


y no exige el empleo de filásticas. 


Fig. 62, 


9.0—Anillos. El anillo trenzado (fig. 63) es de los me- 
jores, pero se requiere alguna práctica para hacerlo bien, 
es decir, para no disminuir la resistencia de la cuerda. 


Fig. 63. 


El anillo de simple gaza (fig. 64) es de uso muy fre- 
cuente en los trabajos del 
pontonero; es muy seguro cuan- 
do se hace bien la ligadura, 
para lo cual conviene pasar 
la filástica bastante húmeda y 
bien tirante, atándola después 
de modo que no se corra ó 
afloje. E 

30—Nudos de unión. El nudo ¿retón (fig. 65) es uno 
de los más usados; se recomienda por su seguridad. 


Fig. 64. 


Se emplea cuan- 
do ha de ser du- 
rable la unión de 
las cuerdas. 

Las figs. 66 y 
67 representan 
respectivamente 
el nudo recto y el 
nudo inglés. 


SS 0 
€-ORÓOOSw (SS: 


En el primero se necesita atar las puntas de las 


Fig. 67. 


La fig. 68 representa el nudo Jrexcés para unir dos 
cuerdas. - 


Para unir las cuerdas se puede también trenzar las 
filásticas como indica la fig, 69. 


Fig. 69. 


de —Nudos de amarra. Entre los innumerables nudos 


Fig. 70. Fig. 71. 


de amarra, merecen especial atención los que represen- 
tan las figs. 70 y 71. 


Fig: 72. 
LL) 
p 
' 
e La fig. 72 representa el nudo de vuelta simple de 
: vallestrinque. 
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cuerdas con filásticas “para que el nudo no se deshaga. - 


El nudo de amarra comúnmente llamado ¿taliano está 


«representado en la fig. 73. 


51. Las cuerdas se emplean le-más generalmente en 
las obras provisionales para unir las piezas de madera, 
sin necesidad de hacer ensambladuras ú otros trabajos 
de carpintería. 

La fig. 74 indica el modo de ligar longitudinalmente 
dos piezas rectas. > 


Para ligar dos piezas perpendiculares se emplea la 


atadura que indica la fig. 75. 


Fig. 75. 


Nora—El fierro, la piedra labrada, etc., se emplean en la construcción 
de muchas obras de fortificación, pero no hablaremos de esos materiales, 
porque en el pais es dificil poderlos obtener en todas las localidades en 
la abundancia necesaria, y además, porque el empleo de esos materiales 
es más propio de-la fortificación permanente ó semipermanente que de 
la de campaña, 


Instrucciones generales á las que deben sujetarse los 
ingenieros y agrimensores en la práctica 
de mensuras en terrenos de jurisdiccion nacional 


ConcLusion—(Véase el número €) 


VI 
DILIGENCIA DE MENSURA 


Art. 38. Terminada una mensura ú otra operación faculta- 
tiva en el terreno, practicada por mandato de superior gobierno 
ó judical, el ingeniero ó agrimensor dará cuenta de ella al 
Departamento de Obras Públicas de la Nación, con una dili- 
gencia escrita de su operación y el plano correspondiente. 

Art. 39. La diligencia de mensura debe extenderse con 
precisión y claridad en papel sellado de actuación, con el 
margen de costumbre, escribiéndose en ella integramente en 
letras, sin abreviaturas y sin acápites, todas las distancias, 
cantidades lineales y superficiales, expresadas en medidas 
métricas. 

Art. 40. Toda diligencia de mensura contendrá: 

10 Instrucciones especiales, si las ha recibido. 

20 Circular de citacion á los linderos. 

30 Un ejemplar de cada diario en quese hayan publicado 

los avisos ó edictos; > AT E 

4o Una copia de la nota pasada al gobernador del territo- 
rio en que se encuentra el terreno medido, 

50 Una noticia circunstanciada de los títulos que aseguran 
la propiedad resp: cto del terreno medido, de las men- 
suras en el ejecutadas, desmembraciones, acumulaciones 
ó trasferencias.ocurridas hasta-la fecha de la diligencia, 
indicándose al mismo tiempo el punto de arranque que 
corresponde, los linderos, superficie y demás datos fun- 
damentales que sean pertinentes para dejar justificado el 
proceder del ingeniero ó agrimensor respecte de la-ubi- 


añ 


_cacion del terreno medido. Tratándose de mensura de 
terreno fiscal, este extracto se hará del expediente que 
ha originado la iensura en la parte pertinente á ella. 
Esta memoria debe contener todos aquellos datos sobre 


los títulos, expedientes y otros documentos que permi- 


“tan, en todo tiempo, saber en donde se hallan los ori- 
-— ginales. 
60 Una descripción completa y exacta de las operaciones 

que se hayan ejecutado, consignándose en ella la fecha 
“en que se. practica, superficie del terreno..medido=y- sus 
: linderos, á qué operaciones anteriores - debian su exis- 
tencia los mojones que ha encontrado establecidos, 
“siempre que sea posible averiguario,- y todos los inci- 
dentes que puedan ser de utilidad conocer y apreciar 
para juzgar la mensura, qué linderos asistieron á la 
operacion, personalmentz ó representados y, en este ca- 
so, con qué título- hacian esta representacion, si se con- 
formaron ó no con la mensura, y si la objetaron, con 
qué fundamento. 

(o Actas, convenios ó transacciones, protestas, si las hubie- 
ra, todas originales y aquellos otros documentos que se 
hubieran labrado con intervencion del ingeniero ó agri“ 
mensor “durante la ejecucion de la mensura y con moti- 
vo de ella. ; 

go Cálculo de superficie por el método de coordenadas re- 
feridas á una línea del poligono jnedido y de acuerdo 
con la planilla tipo existente en el Departamento de 
Obras Públicas de la Nación. 

Planilla de cálculos para obtener la superficie extra- 
poligonal, en caso que se hubiera medido por líneas au- 
xiliares, y cálculos de las divisiones practicadas. 

Yo Cálculo para obtener el azimut de una de las líneas del 

¿ terreno medido en el mojon de arranque. 

109 Un plano figurativo del terreno medido, con los deta- 
lles de la operacion practicada, en papel de hilo forrado 
en tela ó tela trasparente, construido en escala métrica, 
en el que deberán estar escritos en el sentido en que 
se haya hecho la operacion, de un modo claro, sobre 
las líneas, sus rumbos y distancias, la superficie y to- 
dos los accidentes topográficos del terreno medido. 

La línea meridiana del lugar en que se han hecho 
las observaciones para determinar el azimut de una de 
las líneas del terreno medido, será trazada. en el plano, 
y debiendo quedar siempre el Norte hácia la parte supe- 
rior de él. Sobre la linea meridiana se escribirá la va- 
riacion de la aguja que se bubizse hallado. 

En la parte inferior -del plano.se colocará la: escala 
métrica que ha servido para construirlo. 

Art. 41. La noticia - circunstanciada de los títulos y demás 
antecedentes, la relacion de la operacion de mensura, planillas 
de cálculo y planos, deberán ser firmados por el  agrimensor 
con firma entera, pudiendo hacerlo tambien su ayudante; y 
todos los demás documentos á que se refiere el artículo ante- 
rior se agregarán originales. 

Art. 42. El agrimensor nombrado no podrá trasferir á otro 
su comision; solo él puede autorizar con su firma las opera- 
ciones que practique: siendo personalmente responsable de sus 
ayudantes. 

Art. 43. Al dar cuenta de -una' mensura, el ingeniero ó agri- 
mensor, acompañará al espediente -un duplicado bajo su firma 
de todo lo que, segun -el artículo 40, debe contener una dili- 
gencia de mensura. Este duplicado se hará en papel simple 
de hilo, de marca comun, sin recortar. 

Art. 44, El plano á agregarse en el duplicado, será cons- 
truido en papel de hilo forrado en- tela. 

Art. 45. No será admitida á exámen - mensura alguna, no 
acompañándoss al mismo tiempo el duplicado. 


Vo 
EXÁMEN DE LAS MENSURAS Y TOLERANCIA 


Art. 46. El Departamento de Obras Públicas, por medio de la 
Inspeccion de Geodesia, será la oficina encargada de hacer el 
estudio de las operaciones de mensuras administrativas ó judi- 
ciales, las que deben serle presentadas en la forma expresada 
en los artículos anteriores, é informará al juez ó al Superior 


original. 


El exámen facultativo comprenderá el estudio de todos los 
antecedentes que han originado la mensura, la aplicación que 
se haga. de estos antecedentes y de otros relacionados com 
ellos” para la operación, revisacion de cálculos, y si se ha 
cumplido con todos los requisitos á que está obligado el in- 
geniero ó agrimensor,. por leyes, decretos é instrucciones an= 
teriores á la práctica de la mensura. 

Art. 47. El duplicado de la diligencia de mensura quedará. 
en el Departamento de Obras Públicas y se archivará, agre- 
gándose. primeramente á él una copia del informe producido. 
"Art. 48. El Departamento de Obras Públicas podrá requerir 
la presencia de un ingeniero ó agrimensor para dar explicacio- 
ne sobre la mensura que hayan- sometido á exámen; y elin- 
geniero ó agrimensor estará obligado á concurrir á dar las 
explicaciones que se le pidan, haciendo ampliaciones escritas 
por duplicado á su diligencia de mensura, si le son requeri- 
das, y otras diligencias que fueran necesarias para el mejor 
estudio y mas rápido despacho de la mensura. 

Art. 49. Será considerada mal ejecutada una mensura, cuan— 
do despues de rectifizada, dé por resultado un error que pase 
de 10/ en superficie. 

En la capital federal y terrenos de éjidos, este error se li- 
mitará al dos por mil de la: superficie. 

Art. 50. Para los casos en que haya disconformidad nota— 
ble en las medidas de dos ingenieros ó agrimensores, ó sobre 
la exist.ncia y verdadera situacion de mojones ó límites, de 
distinto modo cúlocados por ellos, y no sea posible resolver 
esa diferencia con la concurrencia de esos dos ingenieros ó 
agrimensores al Departamento de Obras Públicas, con los an- 
tecedentes existentes, deberán los ingenieros ó agrimensores 
cuyas operaciones difieran de tal modo, hacer la certificacion 
de ellas conjuntamente en un término prudencial que les fijará 
el Departamento de Obras Públicas. Esta rectificación se hará 
con los instrumentos propios de cada agrimensor, midiendo 
el uno en presencia del otro, pasándose. en seguida, mútua- 
mente firmados, los datos que hubiesen recogido. Estos datos 
deben abrazar: . 

10 El ángulo que forme una línea del polígono madido con 

el meridiano. 

20 El ángulo que forma la línea ó líneas cuestionadas, con 

otras del mismo polígono. 

30 Las distancias líneales medidas en la parte en que sus 

operáciones son disconformes. 

40 Todos los demás conocimientos que fuesen necesarios pa- 

ra dejar esclarecida la verdad. 

El costo que esta nueva operacion demande, será satisfe- 
cho por el agrimensor que hubiese errado en su operacion, ast 
como el honorario del otro agrimensor, y por ambos si: los 
errores fuesen comunes. 

Art. 51. Como podria suceder que á pesar de las concu- 
rrencias de los dus agrimensores no desapareciese la dificul- 
tad, por no reconoczrse el error ú otras causas, ó bien se ne- 
gase, alguno de ellos á ir á practicar la rectificacion ordenada 
en estos casos el Departamento de Obras Publicas propondrá 
al Juzgado de 12, Instancia ó al Superior Gobierno, segun sea 
el terreno medido de propiedad particular ó pública, el nom- 
bramiento de un tercer agrimensor que haga la rectificación. 

El pago del honorario del tercero y los gastos de la nueva 
operacion, se harán como está dispuesto en el artículo anterior. 

Art; 52. El Departamento de Obras Públicas hará la regu- 
lacion de los honorarios que correspondan :á los ingenieros ó 
agrimensores por operaciones de mensura que hayan practica- 
do, cuando no hubiese convenio anterior al respecto. 


VI. 
DISPOSICIONES PENALES. 


Art. 53. Los infractores á las presentes instrucciones, serán 
penados con correcciones disciplinarias, las que aplicará el 
Departamento de Obras Públicas, teniendo en cuenta las cif--. 
cunstancias especiales en cada caso; las resoluciones sobre 
correcciones penales, son apelables ante el Superior Gobierno. 

Art. 54. Las penalidades disciplinarias, serán: el apercibi- 
miento, la suspension del ejercicio de la profesion, la que no 
podrá exceder dz tres meses, sin perjuício de las responsabi- 
lidades ulteriores en que incufrieren los ingenieros ó agti- 
mensores, de acuerdo con las leyes vijentes.—LuIs SILVEYRA+ 
— Arturo Funes—Antonio $. Carvallo— Ramon B. Castro.—L. 
M. Drago. 


"MISCELÁNEA - 


la trascripción del capítulo tercero de esta obra del Dr. Va- 
lentín Balbín, escrita y publicada en momentos en que toda 
la juventud argentina y el-gremio de ingenieros especialmente, 
se dedicaba con tesón á ilustrarse en materias militares, para 
hallarse en condiciones de prestar sus servicios eficaces en el 
caso posible, entonces, de complicaciones en nuestras rélacio- 
nes internacionales. 

Esta trascripción tenía, además, la ventaja de ser util para 
todos los lectores, en general, de la Revísta TÉcnICa, por 
referirse el capítulo trascripto á materiales y observaciones 
de aplicación práctica en la ejecución de la obra más insigni- 
ficante como de la más «trascendental, y hallarse también en 
él, infinidad de datos y términos que, no por ser sencillos, sea 
más facil obtenerlos en casos de necesidad. 

Nos abstenemos de hacer otras trascripciones de obra tan 
util, debido á la especialidad de los demás capítulos que com- 
prende, pero la recomendamos á todos aquellos que deseen 
ensanchar sus conocimientos en la materia de que trata. 


od 


El peso propio de los puentes metálicos.—Como el an- 
terior, tampoco trae este número la continuación *del intere- 
sante trabajo que en sus columnas viene publicando el distin- 
guido ingeniero señor Carlos Wickman, quien ha debido 
ausentarse por repetidas veces del país durante los dos pasa- 
dos meses por motivos ligados con sus intereses particulares. 

Esperamos proseguir con él en el próximo número, en el 
que trataremos de recuperar el atraso, justificado por la causa 
indicada. 

AMA 

Palacio «del Congreso Nacional.—El P. E. ha dado el 
Decreto que á continuación trascribimos, aprobando el resul- 
tado del concurso celebrado para la presentación de planos: 

Buenos Aires, Enero 8 de 1896. 


Visto lo expuesto por la Comisión nombrada para presidir 
la construcción del nuevo edificio para el Congreso Nacional, 
en que da cuenta del resultado del concurso de planos, que 
tuvo lugar de acuerdo con el Decreto del Poder Ejecutivo y 
programa de la Comisión referida, y manifestando ésta en la 
precedente nota, que entre los proyectos presentados quedan 
algunos de gran mérito por su concepción “artística ó por su 
feliz y original distribución, cuyos autores merecen con toda 
justicia una mención honrosa. 


El Presidente del Honorable Senado. en ejercicio del Poder 

Ejecutivo, 

DECRETA 

Artículo 1.0 Apruébase la forma en que la Comisión encar- 
gada de presidir la construcción del nuevo edificio del Con- 
greso nacional ha pronunciado su voto en la adjudicación de 
los premios á los autores de los proyectos presentados en el 
concurso de planos que tuvo lugar á ese objeto, cuyo vere- 
dicto es el siguiente: 

Primer premio: Proyecto del señor Meano. 

Segundo premio: Proyecto del señor Turner. 

Tercer premio: Proyecto de los señores Mitre y Duparc. 

Cuarto premio: Proyecto de los señores Seguí y Avenatti. 

Art. 2.0 Autorizase á la misma comisión para acordar una 
medalla de oro al autor del proyecto premiado con el cuarto 
premio, además del designado por el programa. 

Art. 3.0 Autorízase igualmente para acordar un diploma 
con medalla de plata, á los siguientes señores: A. Christo- 
phersen, Lefevre, E. Vaeza Ocampo y A. Massue, Rolando Le 
Vacher, Sommaruga, Maraini y Toledo, Taglioni Hnos., E. Me- 
yer y Emilio C. Agrelo. 

Art. 4.0 Extiéndase orden de pago á favor de la citada 
Comisión por el importe de los premios indicados en el ar- 
tículo 2.0 del decreto de fecha 20 de. Febrero del año próxi- 
mo pasado, con imputación á la ley número 3187 y con des- 
tino al abono de los premios que deben ser entregados á los 
señores arquitectos, cuyos planos pasan á ser de propiedad 
de la Comisión, prévia liquidación de la Contaduría General. 

Art. 5.0 Comuníquese, publíquese é insértese en el Registro 
nacional. 


ROCA. 
BENJAMÍN ZORRILLA. 


Manual de Fortificación de Campaña.— Terminamos hoy * |' 


REVISTA TÉCNICA 


'- «Pozo semi-surgente. — “El señor Florencio Romero ha 
| practicado días pasados una perforación de la capa terráquea 

' enel pafaje donde está situada la estaricia del señor Eduardo 

Passo, departamento de Figueroa, en la Provincia de Santiago 

del Estero, con objeto de proveer de agua potable al míencio- 

nado establecimiento. 

La perforación tiene 43 metros de profundidad. y 12 centi- 
metros de diámetro, revestida de caños dé fierro galvanizado 
de 10 centimetros de luz, que alcanzan hasta la capa de are- - 
na fluida, Las aguas que han resultado completamente pota- 
bles, han subido hasta el nivel del suelo, donde se derraman 
en abundancia.” ; 

¡Pocas noticias tan halagiieñas como ésta para la pobre 
Santiago! 

Precisamente, conversábamos hace pocos días con nuestro 
amigo el señor Pablo Lascano,—á quien el señor Ruiz ha 
tenido el. acierto de confiar la cartera de Ministro de Gobier- 
no.de su Administración—sobre la imperiosa necesidad de 
dotar á la provincia de Santiago del -Estero del agua que tanta 
falta le hace para convertir en campos productivos aquella 
vasta región, hoy desamparada en gran parte dé su extensión 
debido á la absoluta carencia del principal elemento de vida 
para los pueblos. 

El señor Lascano nos manifestaba tener la intención de 
dedicar su preferente atención á este tema, tan pronto como 
se lo permitan los asuntos de su ministerio, siendo de desear 
que sus proyectos alcancen un éxito completo. 

Por lo pronto, la noticia que antecede no puede ser más 
satisfactoria y, es muy oportuna, porque ella será un motivo 
más para que el nuevo gobierno de Santiago se preocupe 
sériamente de resolver tan árduo problema. 

Por su parte, el gobierno nacional debe hacer todo lo que 
esté á su alcance á fin de contribuir á su solución, pues, 
ella lleva en sí la trasformación de la pobreza que agobia á 
la mayor parte de las provincias del interior en incalculables 
riquezas que habrian de modificar totalmente, en pocos años, 
nuestro actual estado económico. 


Precios de materiales de construccion 


JUAN SPINETTO (hijo), GINOCCHIO y C.a 


Alfajias madera dura 1X3 ............ $ 0.12 mt. linea 
“ pino tea AN SR > OLE > 
“ 4  sprus A RT ES A EA LOS 
Azulejos blancos y azules 0,15X0,15 .. “ 120 millar 
Alfajias yesero 1X2X12..0.00.0000.o... “ 2.80 c/atado 
Baldozas piso Marsella.............. “75 el millar 
Pa techo: ide $ 02 E 
A y CR A A *7.:50 2 
“4 refractaria 0,30%X0,30 ........ PESO 
Barricas Portland varias marcas ....... “ 7.2047.90 c/una 
Bocoyes tierra Romana amarilla........ RO y 
Caballetes flétrO.. olaaa ser d 00. do 
Cal apagada del Paraná ..0.......... “2.30 100 kilos 
“viva E E E E AA A 
A de Córdoba-.uico..m.....- o OA: 
Cordon granito: uranio. >... a as IN 
CELO en aos recio aan “ 170 mil pies 3 
o A “:190 bi z 
GONTEMArO Mia coco aaa e “0.23 mt. lineal 
Fierro galvanizadO....o.ooeomoooco.... “ 28 los 100 kilos 
Pr ANS NIC “ 120 mil pies . 
y yesero. 1/3X1X12 aci “ 370 cada atado 
Ladrillos refractarios ........o........ “ 115 el millar 
Machimbrado tea 1XB.....0.......... “ 130 millar pies 2 
te A a ASA * 1QUERS 5% 
Piedtaadsl ZO AA “2.90 metro 2 
Ei HadMburguesani na ESOO ve 
E. picada vdel. Az “ 4.00 “€ vá 
-DADÍAS -. SPrUS e ¿AO “ 130 mil pies, 
LADIODES +4. 0 ¿O “ 130 E E 
Tablas y tablones N.o 8 pino americano “ 140 E E 
« « « « 7 « « . « 180 « « 
« « « « 5 « « « 252 “ « 
Tejas Trañcesas BD. Dro rosas AiO millar 


